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Resumo

A infraestrutura de gasodutos no Brasil desempenha um papel fundamental no transporte
e processamento do gas natural, especialmente quando se considera a crescente producdo
de hidrocarboneto proveniente dos campos do pré-sal. De acordo com a ANP (2023), a
producdo do pré-sal representou 76,1% do total produzido no pais. A motivacao desta
pesquisa se deve a importancia dos gasodutos e as informacgdes contidas nas reportagens
de 2023 e 2024 da Agéncia de Noticias EPBC que versaram sobre a ociosidade do
gasoduto 1 (rota 1) e as possiveis causas. Diante disso, objetivo da pesquisa foi analisar
a capacidade instalada dos gasodutos da area do pré-sal (rotas 1, 2 e 3) em relacdo ao
respectivo uso da capacidade, a fim de identificar a ociosidade noticiada e o0s seus
desdobramentos. A metodologia foi descritiva, o periodo de analise abrangeu de 2018 a
2024 e as principais fontes foram ANP, EPE e IBP. Além da introducédo e concluséo, o
trabalho foi dividido em 3 se¢fes. Na secdo 2 analisou-se as trés rotas. Viu-se que a Rota
1 transporta o gas vindo do pré-sal e do pos-sal e enfrenta desafios relacionados a
ociosidade em funcao da inadequagdo do processamento da Unidade de Tratamento de
Gas de Caraguatatuba (UTGCA). Ou seja, a capacidade instalada da Rota 1 ¢ superior a
capacidade de processamento da UPGN, o que gera um déficit tedrico de 20 milhdes de
metros cubicos por dia (MMm?/d). A Rota 2, por sua vez, liga a bacia de Santos a Unidade
de Tratamento de Gas de Cabiunas (UTGCAB) e opera com superavit de 5,16 milhoes de
metros cubicos por dia. A Rota 3, em fase de conclusdo em 2024, tem como objetivo
ampliar a capacidade de transporte e processamento, ligando a area do pré-sal ao
Complexo Petroquimico de Itaborai (UTGITB ou Gaslub) e registra superavit teérico de
3 milhdes de metros cubicos por dia. Na se¢do 3 analisou-se as caracteristicas dos
gasodutos e concluiu-se que enfrentam desafios especificos relacionados a configuragao
dos gasodutos frente a composicao do gas natural de origem no pos-sal e pré-sal. A Rota
1, em especial, foi beneficiada com a flexibiliza¢do das normas vide Autorizagdo Especial
da ANP n°. 836/2020, que ajudou a mitigar parte dos problemas, ao permitir que o metano
tivesse o percentual minimo de 80%. A Rota 2 ndo registra problemas com a mistura de
gases do pré-sal e pos-sal, bem como com a capacidade da UPGN para o recebimento
desses gases. A Rota 3 foi projetada para melhorar o escoamento do gas do pré-sal, logo
nao terd problemas futuros. A se¢ao 4 apresentou possiveis solugdes para a ociosidade da



Rota 1 através do Plano Indicativo de Processamento e Escoamento (PIPE) de Gés (EPE,
2023) como segue: a) adaptacdo da UTGCA ao gas do pré-sal, e b) aproveitamento da
capacidade ociosa do gasoduto Mexilhao-UTGCA para os novos projetos do pré-sal.
Além disso, ¢ necessario melhorar a capacidade de separacdo nas UPGNs de Cabiunas e
Itaborai para garantir a conformidade com as normas vigentes. Por fim, conclui-se que
investimentos nas unidades de tratamento e processamento de gas do pos-sal e pré-sal sdo
condi¢do necessaria para que o setor atenda o mercado consumidor em crescimento.

Palavras-chave: Brasil, pré-sal, gas natural, gasodutos, ociosidade.

1. Introducéo

A infraestrutura de gasodutos no Brasil desempenha um papel fundamental no
transporte e processamento do gas natural, especialmente quando se considera a crescente
producdo de hidrocarboneto proveniente dos campos do pré-sal. De acordo com a
Agéncia Nacional de Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP), em 2023, a
producdo do pré-sal representou 76,1% do total produzido no pais, sendo
aproximadamente 34 milhdes barris por dia (MMb/d) de dleo (76% do total de 6leo) e de
1458 milhdes de metros cubicos por dia (MMm3/d) de gas natural (74% do total de GN).
A producéo de gas natural, especificamente, é transportada por trés rotas (1, 2 e 3) para
as unidades de processamento (UPGN) e apds beneficiamentos é distribuido ao mercado
consumidor. Um mapeamento detalhado dos gasodutos de transporte de gas natural do
pos-sal e do pré-sal offshore pode revelar uma estrutura com caracteristicas e capacidades
especificas. O pleno uso da capacidade instalada das rotas e investimentos na ampliacéo
desta permitirdo o atendimento da demanda ao longo do tempo.

A motivacdo deste artigo nasceu das reportagens de 2023 e 2024 da Agéncia de Noticias
EPBC referentes a ociosidade da Rota 1. Diante disso, 0 artigo tem como objetivo analisar
a capacidade instalada dos gasodutos da area do pré-sal (1, 2 e 3) em relagdo ao uso desta
capacidade visando identificar a ociosidade noticiada e as respectivas causas. A partir da
analise, sera possivel indicar o porqué do baixo uso do(s) gasoduto (s) e os desafios no
que se refere a infraestrutura de transporte e 0 processamento de gas natural da area do
pré-sal. Para tanto, o artigo sera dividido em 3 se¢Ges, alem da introducéo e conclusdo. A
secdo 2 mostrard 0 mapeamento dos gasodutos (rotas 1, 2 e 3) apresentando os pontos de
ligacdo inicial e final. A secdo 3 tera como foco o escoamento e processamento do gas
natural por rota. E, por fim, a secdo 4 baseada no Plano Indicativo de Processamento e

Escoamento (PIPE) de Gas de 2023 apresentara possiveis solu¢des para os entraves do



setor gasifero nacional em virtude das especificidades do gas do pré-sal. O periodo a ser
analisado é de 2018 a 2024 e as principais fontes sdo ANP, Empresa de Pesquisa
Energética (EPE) e Instituto Brasileiro de Petrdleo e Gas (IBP). A metodologia sera

descritiva e os resultados partirdo de analises documentais e numeéricas expostas no artigo.

2. Mapeamento dos gasodutos — Rotas 1,2 e 3

O mapeamento dos gasodutos de transporte de gas natural dos campos do pré-sal
brasileiro revela uma infraestrutura composta de rotas. As rotas iniciam na bacia de
Santos e terminam nas Unidades de Processamento de Gas Natural (UPGN). Para que a
producdo chegue até o mercado consumidor, tém-se 3 gasodutos chamados de rota 1, 2 e
3.

A Rota 1 é formada por dois trechos. O trecho 1 é operado 100% pela Petrobras e possui
146 km de extensdo e capacidade instalada de transporte de 20 MMm?3/d em um didmetro
de 34 polegadas. Ele liga o campo de Mexilhdo a Unidade de Tratamento de Gas de
Caraguatatuba (UTGCA) no estado de S&o Paulo com capacidade de processamento de
20 MMm?/d. O trecho 2 pertence ao consdrcio composto pelas empresas Petrobras (65%),
Shell (25%) e Petrogal (10%). Possui extens&o de 216 km com diametro de 18 polegadas
e capacidade de transporte de 10 MMm3/d. Este trecho conecta o campo de Lula a
plataforma de Mexilhdo. Somado aos trechos 1 e 2, tem-se 0 gasoduto Urugua-Mexilhao,
que desde janeiro de 2024 é operado pela Enauta. Este gasoduto foi projetado para atender
a demanda de transporte para o gas natural do pos-sal. Possui 174,2 km de extensao,
diametro de 18 polegadas e capacidade instalada de 10 MMm?3/d. Ao conectar 0s campos
de Urugué e Tambau a Rota 1, o gasoduto Urugua-Mexilhdo permite a integracao da parte
mais ao sul da area do pré-sal. A Rota 1 possui ao todo 40 MMm3/d de capacidade
instalada.

A Rota 2 € operada pelo consorcio formado pela Petrobras (55%), Shell (25%), Petrogal
(10%) e Repsol (10%). Sdo 382 km de extensdo, diametro de 24 polegadas e capacidade
instalada de transporte de 20 MMm?3/d. A rota faz ligagdo entre a bacia de Santos e a
Unidade de Tratamento de Gas de Cabitnas (UTGCAB) no estado do Rio de Janeiro. A
UTGCAB tem capacidade de processamento de 25,16 MMm?/d. Esta rota encontra-se
mais a nordeste em relacdo a Rota 1.

A Rota 3 é operada 100% pela Petrobras. Esta rota foi projetada em 2014 e desde 2022,
transporta gas natural de forma parcial. A finalizacdo da Rota 3 esta prevista para
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setembro de 2024 e tera uma capacidade de transporte de 18 MMm?/d. A rota possui 355
km divididos em dois trechos: 307 km no mar e 48 km em terra. O didmetro é de 20
polegadas no trecho terrestre e 24 polegadas no maritimo. Ela liga o pré-sal da bacia de
Santos, mais ao nordeste, até a Unidade de Processamento de Gas Natural do Complexo
Petroquimico do Estado do Rio de Janeiro (GasLub - anteriormente conhecida como
Complexo Petroquimico do Rio de Janeiro - Comperj). O Polo GasLub Itaborai
(UTGITB) esté localizado na cidade de Itaborai e tem capacidade de processamento total
de 21 MMm3/d. A figura 1 mostra as ligacGes das trés rotas com as respectivas unidades

de processamento (UTGCA/SP; UTGITB/RJ; UTGCAB/RJ).

Figura 1 - Rotas 1, 2 e 3 até as UPGN, 2024

MG i

UTGCAB
N\

s
UTGITB RJ
(POLO GASLUB) "

SP e ol L &
|

PR | :

SC

Escoamento de Gas
Natural E&P
Bacia de Santos =

Fonte: Petrobras, 2024.

A tabela 1, por sua vez, apresenta um resumo da capacidade de transporte, extensao e

diametro das rotas e da capacidade de processamento das UPGNSs.

Tabela 1 — Resumo da capacidade de transporte, extensio e didmetro e da capacidade de

processamento das UPGNs, 2024



Trechol | Trecho2 | rudua Rota2 Trecho 1 Trecho 2
recho recho Mexilhdo recho recho
Extensdo (km) 146 216 1742 382 307 (mar) 48 (terra)
Didmetro 34 18 18 24 24 20
(polegadas)

Capacidade de

Transporte 20 10 10 20 18

MMm®/d (1)

Capacidade de
Processamento 20 25,16 21

UPGN MMm?/d (2)

Diferenca (2) e (1) déficit 20 superdvit 5,16 superdvit 3

Fonte: Elaboragao dos autores com base em Petrobras, 2024.

A Rota 1 composta por dois trechos 1 e 2 e conectada pelo gasoduto Urugua-Mexilhdo
soma 40 MMm®/d, enquanto a capacidade de processamento da UPGN registra 20
MMm?®/d, logo um déficit de 20 MMm?*/d. A Rota 2 soma 20 MMm?®/d e a capacidade de
processamento da UPGN 25,16 MMm?®/d, portanto um superavit de 5,16 MMm?/d. A Rota
3 também apresenta superdvit, uma vez que tem capacidade de escoamento de 18

MMm?/d e a UPGN de 21 MMm?/d.

2.1 Consideracoes Parciais 1

A infraestrutura de gasodutos do pré-sal brasileiro ¢ composta por trés rotas principais
que conectam os campos de producdo as unidades de processamento. A Rota 1, que
transporta o gas do pré-sal e do pos-sal, enfrenta desafios relacionados a ociosidade em
virtude da ndo adequagdo da UTGCA a nova combinagdo de gases e registra um déficit
teorico de 20 MMm?/d. A Rota 2, mais longa e com maior capacidade, liga a bacia de
Santos 8 UTGCAB, opera com superavit tedrico de 5,16 MMm?/d. A Rota 3, em fase de
conclusdo, ampliard a capacidade de transporte, ligando o pré-sal ao Complexo
Petroquimico de Itaborai (Gaslub). Esta rota terd um superavit teérico de 3 MMm?/d.
Portanto, o problema concentra-se na Rota 1 e a incompatibilidade com o perfil de
processamento da UTGCA.

Na se¢do 3 se verificard a capacidade instalada das rotas versus o uso dessa capacidade

com mais detalhes.



3. Transporte e processamento do gas natural pelas Rotas 1,2 e 3

A producéo se refere ao volume total de gés extraido dos campos em um determinado
periodo; enquanto a disponibilidade € a quantidade que efetivamente chega ao
consumidor. Dessa forma, a producéo € influenciada pelas caracteristicas dos campos e
pelas técnicas empregadas na exploracéo e producgédo (E&P); e a disponibilidade depende
dos gasodutos de transporte para 0 escoamento, bem como as propriedades do gas natural
a ser transportado. Este ultimo aspecto € importante para que o transporte se torne
possivel. Ou seja, a composicdo do gas natural extraido pode conter metano, etano e
propano. Estes trés tipos de hidrocarbonetos exigem que as unidades de processamento
estejam projetadas conforme a configuracdo especifica do gas natural vindo do pés-sal e
do pré-sal.

Devido as rotas mais antigas terem sido projetadas para o recebimento de um gas natural
especifico, no caso, do pds-sal, elas podem ndo estar configuradas para o recebimento do
gas do pré-sal e, por isso, incorrer no uso da capacidade instalada abaixo do 6timo.

3.1. Ociosidade dos trechos 1 e 2 e gasoduto da Rota 1

A Rota 1 tem dois trechos e um gasoduto, conforme explicitado na sec¢do 2. Esta rota
foi projetada para o escoamento do gas natural vindo do pés-sal. O referido gas tem uma
composicdo de metano, etano e propano diferente da do pré-sal. O gas do pos-sal € rico
em metano e possui menos componentes pesados do que o gas do pré-sal.

Um dos problemas enfrentados pela Rota 1 advém das caracteristicas da UTGCA. Ou
seja, a UPGN de Caraguatatuba foi projetada para processar o gas natural vindo do pos-
sal com uma capacidade de processamento de 20 MM m?d. Adicionalmente, a unidade
ndo possui tecnologia de separacdo do etano, o que torna dificil o cumprimento das
especificacOes de qualidade estabelecidas pela Resolu¢cdo ANP n° 16/2008. A Resolugéo
exige no minimo 85% de metano e no maximo12% de etano.

O advento do pré-sal trouxe a necessidade de combinar o gas natural do pés-sal e do pré-
sal. O gas do pré-sal tem maior teor de C2+ permite a utilizacdo da UTGCA. Porém, de
2012 a 2020, conforme o IBP (2023), o percentual de metano no gas escoado pela Rota 1
foi superior a 85%, o0 que atendeu a especificacdo estabelecida pela Resolucdo ANP n°
16/2008. Nesse periodo, 0s gases mais pesados, como etano e outros componentes,
tiveram uma média de 11,85%. Contudo, a partir de 2021, a producdo de gas do pds-sal
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diminuiu drasticamente e levou a um percentual no teor de metano (média) de 82,75%.

Essa reducdo impactou na combinacdo dos hidrocarbonetos do pds-sal e pré-sal, o que

limitou o escoamento do gas natural do pré-sal. Para que o gas do pré-sal pudesse ser

escoado pela Rota 1, a ANP publicou uma autorizacdo especial (AE) n°. 836/2020. A AE

permitiu a entrega de gas natural com teor minimo de metano de 80% ao invés dos 85%.

Em termos de oferta de gés, a autorizacdo especial permitiu que até 30 de setembro de

2023 fossem adicionados a oferta mais 2,83 Bilhdes de m3.

O grafico 1 mostra a capacidade instalada nominal de processamento e o volume de gas
natural processado pela unidade de Caraguatatuba escoados pela Rota 1 de 2018 a 2023.
Sabendo que o gas natural processado na UTGCA da origem a trés tipos de gas: o gas
natural seco, que tem uso industrial, residencial e veicular; o GLP (gés liquefeito de
petréleo ou gas de cozinha); o C5+ (condensado), parte liquida do gas (PETROBRAS,
2024).

Gréfico 1- Capacidade de processamento, gas processado e uso da capacidade da unidade de
Caraguatatuba (SP) - Rota 1 (2018-2023)
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Fonte: Elaboragdo propria com base em ANP, 2024.

A andlise do grafico 1 demonstra que o volume de gas natural processado pela UPGN
associada a essa rota atingiu, em média, 63% de sua capacidade nominal ao longo dos
ultimos seis anos. Um segundo fator que contribui para a ociosidade da Rota 1 é a reducao
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na producdo dos campos maduros do pés-sal (Urugua e Tambau), que ocorre devido ao
esgotamento natural. 1sso se deve a crescente concentracdo de investimentos na area do
pré-sal — que atualmente representa quase 80% da producdo nacional de gas — e a
inviabilidade econémica dos campos maduros (ANP, 2024).

Para a Petrobras, os campos de Urugua e Tambau geram menos de 1% da producéo total
da bacia de Santos, o que motivou a inclusdo no Plano de Desinvestimento e a venda a
Enauta em dezembro de 2023, incluindo a infraestrutura de escoamento para o campo de
Mexilh&o.

Segundo ANP, em 2021, os campos maritimos do p6s-sal produziram cerca de 16 bilhdes
de barris de petréleo equivalente (BOE) e eram responsaveis por 63% da producdo
nacional de petroleo e gas. No entanto, nesse mesmo ano, a participacdo caiu para
préximo de 20%. Isto reflete o declinio continuo dos campos maduros em contraste com

0 crescimento da producdo do pre-sal.

3.1.1. Flexibilizagdo do teor minimo de metano na Unidade de Tratamento de
Gas de Caraguatatuba - UTGCA

O gas do pré-sal apresenta uma composicao que varia de 78% a 83% de metano (C1)
e de 9% a 14,5% de etano (C2) (IBP, 2023). Em contraste, as normas técnicas determinam
gue o gas deve ter, no minimo, 85% de metano (C1) e no maximo 12% de etano (C2).
Nas plantas de tratamento de géas, os hidrocarbonetos C3 e C4 sdo separados e vendidos
como GLP (gés liquefeito de petrdleo). Embora algumas dessas plantas tenham a
capacidade de separar o etano, a falta de incentivo limita essa préatica, principalmente
porque o etano é comercializado a um preco inferior a do gas natural no Brasil. E um
desestimulo a separacdo, apesar de algumas unidades possuirem a tecnologia exigida.
De acordo com o IBP (2023), desde novembro de 2020, a UTGCA opera com autorizagao
especial da ANP (AE no. 836/2020).

O grafico 2 mostra as correntes de gas do pré-sal de 2021 a 2023.

Gréfico 2 - Correntes de gas natural do pré-sal na entrada da UTGCA com e sem a autorizacgéo
especial ANP no. 836 de 2020
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Fonte: IBP, 2023.

O grafico 2 mostra como a autorizacao especial (AE) no. 836 de 2020 da ANP possibilitou
o aumento da comercializagdo do gas natural vindo do pré-sal de aproximadamente 5,2
MMm?/d para 10 MMm?®/d em agosto de 2023, ao se comparar as correntes de gas na

entrada da UTGCA.
3.2. Rota 2

A Rota 2 opera desde 2016 e é o mais longo gasoduto submarino em funcionamento

no Brasil. Em 2019, sua capacidade de transporte de gas natural foi aumentada de 16
milhGes para 20 milhdes de m3 por dia. Ela transporta o gas do pré-sal das bacias de
Santos e Campos até a Unidade de Tratamento de Gas de Cabitinas no estado do Rio de
Janeiro.
A UTGCAB possui turbo expansores (tecnologia que necessita aproximadamente de um
investimento 20% mais elevado; porém permite um rendimento da ordem de 95% a 98%
em volume na separacdo da fracdo C2), que permitem a separacao do etano (CNI, 2019).
No entanto, segundo relatdrio de especifica¢do do gas natural da ANP (2020), a UTGCAB
ndo utiliza toda a sua capacidade de separacdo disponivel de suas trés linhas de turbo-
expansdo de 16,2 MM m?3/d. Apesar da capacidade parcialmente utilizada, a ociosidade
ndo é um problema, porque o gas do pré-sal € misturado ao gas mais seco do p6s-sal vindo
da bacia de Campos, o que eleva o teor de metano.



O grafico 3 mostra o gas natural processado e a capacidade de processamento de Cabilnas
de 2018 a 2023.

Grafico 3 — Capacidade de processamento, gas processado e uso da capacidade da unidade de
Cabilnas (RJ) - Rota 2 (2018-2023)
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Fonte: Elaboracdo prépria com base em ANP, 2024,

O grafico 3 apresenta uma capacidade nominal de 25 MMm?®/d e uma média processada
de 20,91 MM m?®d pela UPGN ou de aproximadamente 83%. O ano de 2020 pode ser
apontado como o de melhor processamento de gas natural pela unidade (uso da
capacidade nominal de 90%) considerando 2018 a 2023.

3.3. Projecdes de funcionamento da Rota 3 e Unidade de Tratamento de Gés de
Itaborai - UTGITB

A Rota 3 iniciou as operacdes de forma parcial em junho de 2022, com trechos no mar
e em terra. Esses trechos fazem parte de um sistema de loop (traducdo livre do inglés:
ligacdo) destinado a aliviar a carga durante o escoamento da Rota 2 (PETROBRAS,
2023). O gés natural sai da plataforma P-77 e futuramente da plataforma P-75, ambas
situadas no campo de Buzios, localizadas na area do pré-sal da bacia de Santos
(PETROBRAS, 2023).
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De acordo com a Petrobras (2024), a operacdo completa do gasoduto e a finalizacdo da
unidade de tratamento de gés de Itaborai/Gaslub (UTGITB) estdo previstas para setembro
de 2024. A UTGITB recebera o gas do pré-sal através da Rota 3, que seré processado em
instalacdes terrestres com capacidade de 21 milhdes de m2 por dia (MMm?/d) e contara
com turbo expansores para a separacdo do etano (PETROBRAS, s/d).

Em 2024, a Petrobras aprovou a integracéo da unidade Gaslub com a Refinaria Duque de
Caxias (Reduc). A integracdo permitira um aumento da capacidade de produzir de 12 mil
barris por dia (bpd) de 6leos lubrificantes de Grupo I1, 75 mil bpd de diesel S-10 e 20 mil

bpd de querosene de aviacdo (QAV-1), todos derivados com baixissimo teor de enxofre.

3.4 Consideracées Parciais 2

Os gasodutos brasileiros enfrentam desafios especificos relacionados a
configura¢do dos gasodutos e a composi¢do do gas natural.
A Rota 1, projetada para o gas do p6s-sal, sofre com ociosidade devido a sua inadequagao
para o gas do pré-sal e as limitagdes da unidade de processamento de Caraguatatuba. A
flexibilizagdo das normas pela ANP em 2020 ajudou a mitigar parte dos problemas, mas
a reducao da produgdo do pos-sal impacta diretamente no uso da capacidade instalada.
A Rota 2 opera com alta capacidade e estd apta a mistura gases do pré-sal e pos-sal, o que
lhe permite ndo registrar ociosidade.
A Rota 3, com operagao parcial desde 2022, devera melhorar o escoamento do gas do pré-
sal quando estiver totalmente operacional a partir de setembro de 2024. A integragdo da
Rota 3 com a Gaslub e a Refinaria Duque de Caxias visa aumentar a oferta de gas.

A secdo 4 apresentara a ociosidade dos gasodutos do pré-sal.

4. A ociosidade dos gasodutos do pré-sal

O principal obstaculo enfrentado pelo setor gasifero nacional é a falta de gasodutos
capazes de suportar a produgdo em expansdo do pré-sal. No entanto, surge um novo
obstaculo que é a ociosidade da Rota 1.

De acordo com a Agéncia EPBR (2023), a Rota 1 opera com praticamente a metade da
sua capacidade, devido aos problemas na UTGCA e ao declinio da producéo dos campos
maduros de Urugua e Tambau. Na secéo 1 viu-se que a Rota 1 de 2018 a 2023 teve 0 uso
da capacidade nominal de 63%, o que confirma parcialmente a informacéo da reportagem.
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Para indicar uma solucédo, o Plano Indicativo de Processamento e Escoamento de Gas
(PIPE) (EPE, 2023) desenvolvido pelo Ministério de Minas e Energia (MME) e EPE
propde quatro rotas distintas para os dois novos projetos de produgdo, sdo eles: as
plataformas de Gato do Mato (Shell) e a segunda fase de Bacalhau (Equinor). A maior
parte dessas quatro rotas aproveitaria as infraestruturas ja existentes (EPE, 2024).

Das quatro rotas, duas seriam responsaveis por transportar o gas do pré-sal utilizando a
capacidade ociosa do gasoduto Mexilhdo-UTGCA, conforme ilustrado nas figuras 2, 3, 4

e 5 referentes aos desdobramentos da Rota Bacalhau.

Figura 2 — Rota Bacalhau - RPBC
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Fonte: EPE, 2024.

A figura 2 indica que a Rota Bacalhau (RPBC) de configuracdo stand-alone iniciard no
campo de Bacalhau e terminard em uma nova UPGN mais proxima a RPBC. O sistema
chamado de stand-alone corresponde a uma infraestrutura flutuante que independe de

infraestruturas relacionadas a outros campos (EPE, 2021).

Figura 3 — Rota Bacalhau - Merluza
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A figura 3 mostra que Rota Bacalhau-Merluza com configuracdo tie-back partira do
campo de Bacalhau e se conectard ao gasoduto Merluza-Cubatdo. O sistema do tipo tie-
back considera uma conexdo a uma infraestrutura flutuante ja existente em outro campo
produtor (EPE, 2021).

Figura 4 — Rota Bacalhau - Mexilhdo
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Fonte: EPE, 2024.
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A figura 4 mostra a Rota Bacalhau-Mexilhdo com configuracdo em tie-back que, por sua

vez, levara o gas pela Rota 1 até a unidade de Caraguatatuba - UTGCA.

Figura 5 — Rota Sistema Integrado Gato do Mato — Mexilhdo
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A figura 5 mostra a Rota Gato do Mato—Mexilhdao com configuracéo tie-back. Inicia
no campo Gato do Mato até Mexilhdo e faz ligagdo com a Rota 1 - Gasoduto Mexilhdo—
UTGCA.

Como ja identificado, a UTGCA enfrenta limitacGes em sua capacidade de separacdo dos
liquidos do gas do pré-sal, o que reduz a quantidade de processamento e tratamento do
gas.

A EPE (2024) indica uma ampliagdo da capacidade de processamento da UTGCA como
a solucdo mais econémica, permitindo a utilizacdo das novas rotas.

A ociosidade da infraestrutura existente e a necessidade de novas conexdes para
transportar o gés do pré-sal pela Rota 1, ja havia sido identificada no programa de governo
“Gas para Empregar”. No estudo “Coalizdo pela Competitividade do Gas Natural” (PUC
Rio) também foi levantado este problema.

Quanto ao aprimoramento e expansao da infraestrutura de gas natural das Rotas 2 e 3, de
forma a acompanhar o crescimento da producdo do pré-sal, é crucial que as UPGNSs de
Cabiunas e, futuramente, do Gaslub, utilizem de maneira mais eficaz sua capacidade de

separagdo de etano, conforme observado no relatorio de especifica¢do do gas natural da
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ANP (2020). Isso garantird que a composi¢do do gas esteja em conformidade com a
Resolucdo ANP n° 16/2008, dado que a AE no. 836 de 2020 foi uma solugéo temporéria.
No caso da UTGITB, a situacdo é de dificil resolucdo, pois a unidade ndo processa 0 gas
do pds-sal, resultando em um gas com menor teor de metano e maior teor de etano. Assim,
sera necessario restringir a producdo nessa unidade ou uma nova autorizagdo especial
(AE) da ANP, em que a entrega do gas natural teria um teor de metano inferior a 85% e
superior a 12% de etano.

4.1. Projecdo futura: campos do pds-sal

O esgotamento dos reservatorios dos campos do pds-sal, em especial, de Urugué e
Tambau, conforme indicado no boletim dinamico da producéo de petréleo e gas natural
da ANP (2024) aumentara a ociosidade a Rota 1 nos préximos anos.

O gréfico 4 apresenta a producdo dos campos de Uruguéa e Tambaul de 2020 a 2024.

Grafico 4 — Producéo de gas natural (GASA e GASN) dos campos de Urugua e Tambau
(MMm?/d), 2020-2024
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Fonte: Boletim dindmico da producéo de petrdleo e gas natural da ANP, 2024.

Nota: GASA: gés natural associado; GASN: gés natural ndo associado.

De acordo com o gréfico 4, é possivel observar que a producéo de gas natural nos campos

de Urugua e Tambau sofreu uma queda significativa a partir do final de 2020 e inicio de
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2021. Por isso, a Petrobras, operadora 100% da Rota 1 podera, no curto prazo, registrar

queda da receita devido ao menor volume de gés transportado.

4.2 Consideracoes Parciais 3

A ociosidade da Rota 1 ¢ um desafio significativo para o setor gasifero brasileiro,
causado por problemas na UTGCA e pela queda na produgdo dos campos do pos-sal.
O Plano Indicativo de Processamento e Escoamento de Gas (PIPE) de 2023 sugere
solugdes: a) adaptagao da UTGCA e b) aproveitamento da capacidade ociosa do gasoduto
Mexilhao-UTGCA para os novos projetos de pré-sal. Além disso, sera necessario investir
na melhoria da capacidade de separagdo das UPGNs de Cabiunas e Itaborai a fim de

garantir a conformidade com as normas da ANP.

5. Conclusao

A infraestrutura de gasodutos no Brasil desempenha um papel fundamental no
transporte e processamento do gas natural, especialmente quando se considera a crescente
producdo de hidrocarboneto proveniente dos campos do pré-sal. De acordo com a ANP,
em 2023, a producdo do pré-sal representou 76,1% do total produzido no pais.

A motivacdo deste artigo nasceu das reportagens de 2023 e 2024 da Agéncia de Noticias
EPBC referentes a ociosidade do gasoduto 1 (rota 1). Diante disso, o artigo teve como
objetivo analisar a capacidade instalada dos gasodutos da area do pré-sal (1, 2 e 3) em
relacdo ao uso desta capacidade visando identificar a ociosidade noticiada e as respectivas
causas.

Na secdo 2 viu-se que ha trés rotas principais que conectam os campos de produgdo as
unidades de processamento. A Rota 1 transporta o gas do pré-sal e do pds-sal e enfrenta
desafios relacionados a ociosidade e a adequacao da capacidade da UTGCA. Ou seja, a
capacidade instalada da Rota 1 ¢ superior a capacidade de processamento da UPGN, o
que gera um déficit tedrico de 20 MMm?/d. A Rota 2, mais longa e com maior capacidade,
liga a bacia de Santos a Unidade de Tratamento de Gés de Cabitinas e opera com superavit
de 5,16 MMm?/d. A Rota 3, em fase de conclusdo, ampliara a capacidade de transporte e
processamento, ligando o pré-sal ao Complexo Petroquimico de Itaborai e terd um
superavit de 3 MMm?®/d. Essas rotas sdo cruciais para garantir que a produgo crescente

do pré-sal atenda as demandas do mercado consumidor.
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Na secdo 3 analisou-se as caracteristicas dos gasodutos e concluiu-se o que segue. Os
gasodutos brasileiros enfrentam desafios especificos relacionados a configuragdo dos
gasodutos e a composicao do gas natural em relacdo as UPGNs. A Rota 1 foi beneficiada
com a flexibilizacdo das normas pela ANP com a autorizacao especial de 2020, que
ajudou a mitigar parte dos problemas, mas a redugdo da producao do pos-sal impacta no
uso parcial da rota. A Rota 2 opera com alta capacidade e mistura gases do pré-sal e pos-
sal, o que permite superavit. A Rota 3, com operagao parcial desde 2022, devera contribuir
para melhorar o escoamento do gas do pré-sal quando totalmente operacional em
setembro de 2024.

A secdo 4 apresentou possiveis solugdes para a ociosidade da Rota 1. O Plano Indicativo
de Processamento e Escoamento de Gas (PIPE) de 2023 sugere solucdes: a) adaptagdo da
UTGCA e b) aproveitamento da capacidade ociosa do gasoduto Mexilhdo-UTGCA para
0s novos projetos de pré-sal. Além disso, € necessario melhorar a capacidade de separagdo
nas UPGNs de Cabiunas e Itaborai para garantir a conformidade com as normas.

Por fim, pode-se afirmar que investimentos nas unidades de tratamento e processamento
de gas do pos-sal e pré-sal, bem como a ampliacdo dos gasodutos de escoamento sdo

condicdes necessarias para que o setor atenda um mercado consumidor em crescimento.
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